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POROWNANIE KLASYCZNEJ
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Technologia potprzewodnikowa ma swoje ograniczenia:

1. Elementy skfadowe (n. p. tranzystory) uktadow sa relatywnie
duze, rzedu dziesigtek i wiecej nano — metrow

2. Uktady poiprzewodnikowe przetwarzajg sygnaty relatywnie
wolno. Obecnie jest to rzad GHz
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Spintronika -
elektronika, ktorej
przetwarzanie
sygnaftu bazuje na
Zzmianach rozkfadu

.. namagnesowania w
s przestrzeni lub czasie

»Vlagnetic Domain-Wall Logic”

D. A. Allwood, et al. Science 309, 1688
(2005)
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"Domain wall cloning in magnetic nanowires"'

D. A. Allwood,Gang Xiong,R. P. Cowburn
JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 101, 024308 2007




STOSOWANE METODY NUMERYCZNE NA PRZYKLADZIE
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»Experimentelle Untersuchung ,, Koncepcja hybrydowego procesora cyfrowego z Spintronics-info.com
und Simulation der rdzeniem spintronicznym” Przemagnesowanie
Magnetisierungsdynamik in P.Steblinski, T.Btachowicz, KKE 2011, Wiadomosci .
Exchange-Bias-Systemen” Elektrotechniczne nr 11, 2011 1mpulsem lasera
A.Tillmanns, T. Blachowicz, pompujacego w Czasic SpS

P.Steblinski, Hannover 2010
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"Chirality and stability of vortex state in . ,,Badal.ne ewolucjl NAMmagnesowania w
Permalloy triangular ring micromagnets" niskowymiarowych, periodycznych obiektach

= 29
P. Vavassoria,O. Donzelli, M. Grimsditch,V.Metlushko,B. Ilic magnetoelektronicznych

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 101, 023902 2007 Pawet Steb“ﬁlil%ETg%ifSZ Btachowicz
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"Chirality and stability of vortex state in

Permalloy triangular ring micromagnets"
P. Vavassoria,O. Donzelli,M. Grimsditch,V.Metlushko,B. Ilic
JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 101, 023902 2007

Dane wynikajace z symulaciji
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»Badanie ewolucji namagnesowania w
niskowymiarowych, periodycznych obiektach

magnetoelektronicznych”
Pawet Steblinski, Tomasz Btachowicz, KKE,2010
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Przebieg rozkladu przestrzennego namagnesowania w czasie
okresla rownanie LLG (Landaua-Lifszyca-Gilberta), w ktorym
mozna wyrozni¢ dwa glowne wyrazy: kret oddzialywania pola
efektywnego oraz wyraz ttumienia

Celem rozwiazania rownania LLG oraz wyznaczenia postaci
pola efektywnego caly problem dyskretyzuje si¢ uzywajac
metody Galerkina
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F.aczenie materialow
(domieszkowanie) i
adaptacja przestrzenna
stalych materialowych w
obrebie siatki tetraedrow
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Zmiana geometrii probki i
adaptacja ksztaltu siatki
tetraedrow okreslajacej

ksztalt probki




ZBADANE MODELE SPINTRONICZNE
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ZBADANE MODELE SPINTRONICZNE

Writing

,,Patterned Magnetic Nanostructures and Quantized

Magnetic Disks”

STEPHEN Y. CHOU, Invited Paper N M 5| before switching

| — | after switching

Uktady magnetyczne, ktore majg
stany stabilne namagnesowania w
minimach energetycznych uktadu,
moga by¢ wykorzystane do
konstrukcji pamieci
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,,Patterned Magnetic Nanostructures and
Quantized Magnetic Disks”
STEPHEN Y. CHOU Invited Paper

Pamieci BPM (Bit Patterned Memories) stosuja zespoty
oddzielnych komorek a nie warstw magnetycznych



ZBADANE MODELE SPINTRONICZNE

Pojedyncza komoérka
magnetyczna moze
posiadac¢ wiele minimow
energetycznych przez to
mozemy na niewielkie;
powierzchni zapisywac
wiele bitow informacji -
rosnie gestos¢ zapisu
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»dquare nano-magnets as bit-
patterned media with doubled

possible data density”

T. Btachowicz, A.Ehrmann
Materials Today 2016
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ZBADANE MODELE SPINTRONICZNE
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ZBADANE MODELE SPINTRONICZNE
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PLANOWANE DALSZE BADANIA

ODPOWIEDZ NA PYTANIA:

1. W JAKI SPOS OB TEMPERATURA WYZ'SZA, OD 0 K WPLYNIE
NA ILOSC STANOW STABILNYCH UKLADOW PAMIECI
MAGNETYCZNEJ?

2. W JAKI SPOSOB OBECNOSC IMPULSU TEMPERATUROWEGO
(HEAT ASSISTED) WPLYNIE NA SPECYFIKE SYGNAtU
PRZEtACZAJACEGO (NA JEGO POZIOM | UKIERUNKOWANIE)?

3. W ZWIAZKU Z POWYZSZYM CZY POPRA WIA/POGORSZA SIE
PARAMETRY PAMIECI TAKIE JAK GESTOSC ZAPISU, CZAS
PRZEtACZANIA, Zt OZONOSC REALIZACJI PRODUKCYJNEJ?
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