Temat rozprawy:

Modelowanie i badania wybranych impulsowych
przetwornic napiecia statego, pracujacych w trybie
nieciggtego przewodzenia (DCM)

mgr inz. Marcin Walczak

Promotor:

Prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Janke



Plan prezentacji

* Cel rozprawy
* Cele czastkowe

* Wprowadzenie do tematu rozprawy

* Wybrane metody pomiaru charakterystyk
czestotliwosciowych

* Opis uwzglednianych efektéw pasozytniczych

* Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych
przetwornic BUCK o roznych parametrach

* Analiza wptywu rezystancji pasozytniczych na
charakterystyki czestotliwosciowe

e Podsumowanie
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Cel rozprawy

Poszerzenie opisu pracy podstawowych przetwornic
napiecia statego w trybie DCM poprzez petniejsze niz
dotad uwzglednienie efektow pasozytniczych.
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Cele czgstkowe

* Przeglad dostepnych modeli matosygnatowych
przetwornic pracujacych w trybie DCM

* Wybor metody wyznaczania charakterystyk
czestotliwosciowych

* |dentyfikacja efektow pasozytniczych zaktdcajgcych
pomiar charakterystyk czestotliwosciowych

* Doswiadczalne wyznaczenie charakterystyk
czestotliwosciowych i porownanie wynikow z
modelami

* Modyfikacja dwubiegunowego modelu
matosygnatowego

* Analiza wptywu efektow pasozytniczych na

charakterystyki czestotliwosciowe /l



Wprowadzenie

Gtowne obszary zastosowan impulsowych
przeksztattnikow napiecia statego:

* Podwyzszanie i/lub obnizanie napiecia statego
e Korekcja wspotczynnika mocy
» Sledzenie maksymalnego punktu mocy

Zalety w porownaniu do liniowych regulatoréw napiecia:
* Wysoka sprawnosc¢ (>90%)

* Niewielkie rozmiary

* Duza liczba topologii

e Rozne strategie sterowania
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Modelowanie
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Dostepne modele matosygnatowe
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Metody pomiaru i analizy danych

e Usrednianie przebiegow czasowych napiecia za
okres przetaczania

* Filtracja bez przesuniecia fazowego

* Analiza FFT przebiegdéw czasowych
* Analiza przebiegéw okresowych

* Analiza odpowiedzi bloku gtownego na uskok
jednostkowy




Oscylacje pradu w cewce




Oscylacje pradu w cewce
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Oscylogramy wykonane przy czestotliwosci 100Hz

1 - obliczenia
2 — pomiar z wykorzystaniem analizy FFT odpowiedzi na uskok jednostkowy

o — pomiar z wykorzystaniem filtracji bez przesuniecia fazowego




Oscylacje pradu w cewce




Oscylacje pradu w cewce
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Oscylogramy wykonane przy czestotliwosci 100Hz

1 - obliczenia
2 — pomiar z wykorzystaniem analizy FFT odpowiedzi na uskok jednostkowy

o — pomiar z wykorzystaniem filtracji bez przesuniecia fazowego
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Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych
przetwornic BUCK o roznych parametrach
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Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych
przetwornic BUCK o roznych parametrach

-20

&~
o
I

]

[=1]

=]
|

]

L]

o
|

-100

-120 : : i
3 4 3
10 10 10 10 10

Czestotliwosc [HZ]

Czestotliwosc [Hz]

BUCK_ 3
fz<<fclk
fp2>fclk




Pomiary charakterystyk czestotliwosciowych
przetwornic BUCK o roznych parametrach

25 g e e TSRO 20 -
P =@ =0 =Bif D rmOnnBrlig,
20 ......... ML Dl e e et 10
15_ ...................... 0
o o
B0 L TR = 104
) @
S EB1... o _
S 5 = 20
(=] o
2 pgio 2 304
[ =] [=]
(o] [}
[P P -401
A0 3 bbb b bbb bbb b b e b R b -50
-15 ‘ ‘ -60
1 2 3 4 S 1 2 3 4 S
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Czestotliwosc [Hz] Czestotliwos¢ [Hz]
0+ 04

1

L&)

o
|

-20 1

-40 1

IS
(=]
|

-607

'

[=2]

o
|

-804

2

]

[=:]

=]
|

Przesuniecie fazowe [°]

-100 1

Przesuniecie fazowe []

-1201 -100 -

140 SRR SRR AR IR R -120 : .

1 2 3 4 3 2 3 4 3
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Czestotliwos¢ [Hz]

Czestotliwosc [Hz]

BUCK_ 1 BUCK_ 3
fz>>fclk fz<<fclk

fp2>fclk fp2>fclk




Rezystancje szeregowe ESR

Rezystancja ESR kondensatora Rezystancja ESR pozostatych
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Rezystancje szeregowe ESR

Rezystancja ESR kondensatora Rezystancja ESR pozostatych
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Rezystancje szeregowe ESR

Rezystancja ESR kondensatora Rezystancja ESR pozostatych
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Podsumowanie

* Przeglad dostepnych modeli matosygnatowych
przetwornic pracujgcych w trybie DCM

* Wyboér metody wyznaczania charakterystyk
czestotliwosciowych

* |dentyfikacja efektéw pasozytniczych zaktécajacych
pomiar charakterystyk czestotliwosciowych

* Doswiadczalne wyznaczenie charakterystyk
czestotliwosciowych i porownanie wynikow z
modelami

* Modyfikacja dwubiegunowego modelu
matosygnatowego

* Analiza wptywu efektow pasozytniczych na

charakterystyki czestotliwosciowe /I



22



